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ANALISE DA QUESTAO AGRARIA NO BRASIL
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Resumo

O presente ensaio tem como objetivo central discutir possibilidades do trabalho com sensoriamento remoto para
a analise da Questdo Agraria no Brasil, em especifico compartilhar as estratégias de ensino desenvolvidas na
disciplina Sensoriamento Remoto nos cursos de Geografia da Universidade Federal de Mato Grosso, no terceiro
semestre para a licenciatura e no quinto semestre para o bacharelado. Esta partilha de experiéncia justifica-se
pelo imperativo de fortalecer o pensamento critico no processo de formagdo do Gedgrafo, que por sua vez seja
capaz de fundamentar analises que se debrucem no desvendamento das diferentes estratégias da producéo
agricola e suas relagdes com a questao agraria no campo brasileiro.
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Problematizando o ensino superior de Cartografia nos cursos de Geografia no Brasil

Para discutir criticamente o ensino de Cartografia nos cursos de Geografia no Brasil,
no comeco do século XXI, é preciso assinalar a importancia em aprofundar trés questdes para
a consolidagdo do uso desta “forma de representacdo gréfica” como “linguagem espacial”: o
forte desenvolvimento da Cartografia Escolar a partir dos anos 1980 e consequentemente a
abertura para o debate tedrico na cartografia brasileira; o debate tedrico-metodologico
promovido pelo movimento da Geografia Critica; e as estratégias politicas de valorizacdo do
espaco no processo de mundializacdo do capital. Ressalta-se que tais questdes ndo s&o
lineares, ou se colocam de modo evolutivo, tampouco se realizam do mesmo modo, mas
apresentam-se como base para muitos debates sobre a cartografia brasileira produzida no seio
da geografia, bem como produziram diferentes praticas espaciais.

A partir do final dos anos 1970 a Geografia Brasileira debateu intensamente seus
rumos tedricos e préaticos, vivenciando o0 momento politico de luta pela redemocratizagdo do

Estado, 0 que promoveu a producdo do conhecimento critico produzindo questionamentos
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sobre o temario e as perspectivas tedrico-metodologicas desenvolvidas ao longo do processo
de institucionalizacdo da Geografia como ciéncia desde o final do século XIX.

Este processo que se desenvolve até o final dos anos 1990, via debate critico, propde a
construcdo de um projeto politico e cientifico, em que para parte dos gedgrafos se realizaria
no enfrentamento da Geografia institucionalizada como ciéncia do Estado e para outros a
partir da consolidacdo de uma Geografia como base para as a¢des do Estado em processo de
democratizacdo?. Ainda que haja muitas nuances deste processo o centro do debate se
colocava nas possibilidades do trabalho do Gedgrafo fincado na vida social.

No comego do século XXI, com o avango das politicas neoliberais que alcancaram a
educacdo e a producdo do conhecimento cientifico no pais, o debate geografico €
profundamente modificado com a alteracdo significativa de seu foco: da perspectiva do debate
politico e do compromisso coletivo com a vida social para o debate sobre o papel dos sujeitos
(individualizados) na sociedade, seja na perspectiva do consumidor, seja na perspectiva do
ator social. Contexto problematizado por Ana Fani A. Carlos® gerando o debate sobre o papel

do geografo no século XXI:

Diante de um mundo em crise, as solugdes possiveis passam, necessariamente, pela
poténcia analitica capaz de revelar as contradicdes que explicitam a dindmica da
realidade, assim como pela necessidade de superar a producdo ideoldgica do
conhecimento que tem permitido a reproducdo do sistema ao fundar a idéia de uma
“Geografia aplicada” ao planejamento, sob a orientacdo do Estado. As transformagdes
na Geografia revelam que o pensamento critico e radical, condigéo da compreensdo do
mundo, que avangou muito no Brasil nos anos 70/80, acha-se agora em refluxo. A
Geografia estd inundada pelo pensamento neoliberal que impde a eficiéncia e a
competéncia — qualidades intrinsecas & burocracia — como objetivo Gltimo. Assim, a
atividade de pesquisa se vé submetida as exigéncias do mercado, recolocando a
questdo do papel do gedgrafo na compreensdo da sociedade atual (CARLOS, 2007,
p.01).

Esta mudanca de foco, nem ingénua e nem repentina, exige uma analise radical dos

objetivos que a Geografia assume para seu trabalho no século XXI, uma vez que sé

2 Aqui cabe um amplo debate sobre as diferentes perspectivas da andlise geografica calcada em Hegel ou em
Marx, em que para o primeiro ha a necessidade do fortalecimento do Estado e para Marx o socialismo s é
possivel com o “fim do Estado”. Fora do debate dialético, parafraseando Yves Lacoste, diferentes geografos
trabalharam com a perspectiva classica da Geografia aliada ao Estado Maior.

3 CARLOS, A. F. A. A “Geografia Critica” e a Critica da Geografia. Revista eletronica de geografia e ciéncias
sociales. Barcelona: Universidad de Barcelona, 2007. 12p. Disponivel em:
www.ub.es/geocrit/9porto/anafani.htm. Acesso em Abril de 2009.

VIII Simposio Internacional de Geografia Agréria e IX Simpdsio Nacional de Geografia Agréria
GT 16 — Cartografando préaticas e conflitos no campo
ISSN: 1980-4555


http://www.ub.es/geocrit/9porto/anafani.htm

Vil SIMPOSI0 INTENACKIRAL DF GIOGRATIA AGRAGIA

GEQGRAFIA DA REDES DE MOBILIZACAD SOCIAL NA AMERICA LATINA

resisténcia e rebeldia desde baixo nos ferritérios de vida CURITIBA, 1 A 5 DE NOVEMBRO DE 2017
CURINIGA - PARAKA - BEASIL - AMERIGA LATINA

aparentemente o compromisso social ndo saiu da pauta e paulatinamente a légica de mercado
¢ abracada tanto nos fazeres da producéo do conhecimento quanto no seu “modus operandi”.

Tais considerac@es iniciais estruturam uma pergunta singela, porém substantiva para
pensar o ensino de cartografia no Brasil: como se deu a elaboragéo das propostas de ensino de
Cartografia para a Geografia Brasileira frente ao amplo debate critico de seus rumos e
projetos? Com o desenvolvimento das novas ferramentas tecnologicas em escala
internacional, como se deu a entrada da cartografia digital e das novas tecnologias no ensino
superior de Cartografia? Qual € o projeto politico que este processo assume?

Entre os anos 1980/1990* o desenvolvimento das pesquisas e do ensino de cartografia
tanto nos cursos de graduacdo quanto na geografia escolar valoriza o debate tedrico-
metodologico da producdo cientifica assumindo dois fundamentos: o reconhecimento do
desenvolvimento cognitivo relativo as nogdes espaciais e as estratégias de comunicagdo
grafica.

O estabelecimento destas preocupagfes alcanca fortemente a necessidade em
constituir uma metodologia de ensino em cartografia e ainda discutir porqué e para que a
cartografia é ensinada, o que permitiu uma aproximacdo ao debate critico da geografia.
Contudo, ainda que haja uma preocupacao tedrica, de certo modo a cartografia fica alheia ao
profundo debate politico e tedrico-metodolégico da Geografia assumindo um  Viés
pedagdgico, assim como importantes geografos ignoram as possibilidades do trabalho
cartografico na perspectiva critica, dando um peso maior a critica da cartografia a servico do
Estado e do Capital.

Por outro lado, 0 avanco das técnicas de aquisi¢do, armazenamento e tratamento de
informacdes espaciais sdo trazidos para o ensino superior de cartografia sem avancgar no
debate tedrico-metodoldgico, constituindo-se apenas como uma necessidade de apropriacdo
de ferramentas de trabalho, como se fosse possivel separar “a faca do corte”. O maior avanco
consiste em algumas adaptacfes das técnicas de planejamento ambiental, mas que néo

atingem os conteldos sociais e politicos que constituem a cartografia do século XXI.

4 Na tese de doutorado de Gisele Girardi (2004) a autora apresenta como se deu o ensino de cartografia nos
cursos de Geografia no Brasil (majoritariamente licenciaturas) até os anos 1990, que a pesar da forte influencia
francesa no curso de Geografia e Histéria da USP, em grande parte dos cursos de Geografia do pais foram os
militares responsaveis em ministrar 0s conteldos da cartografia, marcadamente da cartografia sistematica.
Portanto ndo havia preocupacéo tedrica ou declaradamente politica com o ensino de cartografia voltada a anélise
geografica.
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Os debates sobre a cartografia na era digital circunscrevem-se em metodologias ou de
aquisicdo, ou de armazenamento ou de tratamento das informacGes espaciais sem questionar
radicalmente porque, para que e para qguem sdo desenvolvidos todos estes instrumentais, uma
vez que é o mercado j& determinou seu contetdo social e politico: a identificacdo das areas
mais valorizadas para a extragcdo maxima de valor e as estratégias de aumento de
produtividade e reproducdo ampliada do capital, seja no campo, seja na cidade. Ou seja, 0
conteldo social e politico é inquestionavel, ao assumir a inexorabilidade do capital e
determinar a formacdo do Gedgrafo para o trabalho mercadolégico.

Entdo o que ensinamos? Simples: a historia do avanco das tecnologias e as ferramentas
digitais (nem sempre mais atuais) de identificacdo da situacao espacial de diferentes objetos (ainda
que sejam aparentemente sociais). Pergunta-se: esta abordagem € suficiente para a constituicdo de
uma explicacdo consistente e coerente com a necessaria mudanca e saida da crise tedrica e prética
enfrentada pela ciéncia? N&o seria preciso compartilhar a constituicdo de um projeto critico e
politico radical, como sugere CARLOS (2007)?

Deste modo, um debate sobre as solugGes possiveis diante de um mundo em crise passa,
necessariamente, pela poténcia analitica das ciéncias sociais, capaz de revelar as
contradicBes que explicitam a dindmica da realidade. Portanto antes de se buscar
solucdes que permitam a reproducéo do sistema capitalista, faz-se necessario encontrar
as possibilidades de sua superacdo — e, de fato, o desenvolvimento do capitalismo
provou, concretamente, que ele ndo tem uma “missdo civilizatéria” (CARLOS, 2007,
p.01).

Ainda que seja fundamental reconhecer a existéncia de uma crise da perspectiva critica
na Geografia, considerando certo *“abandono” do profundo debate tedrico metodoldgico
imputado a ciéncia do século XXI, a Geografia brasileira avancou significativamente no
debate sobre suas perspectivas tedrico metodoldgicas, colocando questbes fundamentais para
todos os campos dos saberes geogréaficos, especialmente para a cartografia que hoje assume

lugar de destaque no estreitamento das relagdes entre Estado e Mercado.

E indiscutivel que a realidade atual revela profundas metamorfoses sinalizando a
necessidade de desvendamento do contelido e sentido destas transformacdes que sdo
consequéncias da realizagdo do capitalismo no plano mundial, como momento da
reproducdo da sociedade, saida da historia da industrializagdo que permitiu a0 mesmo
tempo o desenvolvimento do mundo da mercadoria, a generalizagéo do valor de troca, o
desenvolvimento das comunicacdes, a expansdo da informaco, a redefini¢cdo das relacdes
entre os lugares, bem como da diviséo do trabalho no seio da sociedade. A extenséo do
capitalismo no espaco, ele proprio tornado mercadoria, faz da produgdo do espago um
pressuposto, condicdo e produto da reproducdo social no mundo moderno; elemento
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definidor dos contetidos da préatica sdcio-espacial, modificando as relagdes espago-tempo
da vida social, redefinindo antigas contradicdes e produzindo novas. E assim que a
transformacdo do espaco se alia a necessidade da compreensdo pela Geografia desse
movimento/momento da realidade, posto que o dinamismo no qual estd assentado o
processo de conhecimento implica em profundas transformacGes no pensamento
geogréafico. Assim, a transformacdo do espago exige a transformagdo da Geografia
enquanto processo de superacdo, e esse processo requer explicacdo (CARLOS, 2007,
p.04).

Este processo apontou caminhos e possibilidades para a constituicdo de um projeto
politico para a geografia, bem como para a analise e um fazer cartografico, com bases solidas

na perspectiva critica, é preciso reconhece-las e assumi-las.

O ensino de Sensoriamento Remoto em Geografia: um projeto critico

E usual que o processo de aprendizagem do Sensoriamento Remoto nos cursos de
graduacdo em Geografia verse sobre a importancia do uso de seus produtos (e avancos
tecnoldgicos) para o reconhecimento dos padrdes espaciais, valorizando o refinamento técnico
de captacdo, armazenamento e processamento das imagens (principalmente no tocante a
resolucdo espacial e temporal), valorizando a restituicdo do substrato fisico em sua dindmica
semi-preservada e em alguns casos dos novos processos geomorfologicos produzidos pelas
atividades ‘antropogénicas’. O que torna a identificacdo dos elementos que compdem a
paisagem o foco destes trabalhos, reiterando uma relacéo entre sociedade e natureza sistémica e

funcional:

Um segundo elemento definidor deste momento critico € sinalizado pelo
entendimento da realidade enquanto ecossistema, o que reduz a acdo social e
histérica da sociedade aquela (in)definida da “agdo antrdpica”. Como decorréncia
deste raciocinio, o espaco € reduzido a um quadro fisico inerte, passivel de sofrer
maior ou menor intervencdo humana, construindo um processo de “naturalizacdo da
sociedade”, isto porque a idéia de ecossistema naturaliza, um fendbmeno que em
esséncia é social — a producdo do espaco como condi¢do e produto da realizagdo da
vida humana.

Nesta orientagdo a andlise desemboca numa formula magica, a busca do
“desenvolvimento sustentavel”, como caminho Unico possivel de resolver os
desequilibrios do ecossistema em funcdo das agBes que degradam a qualidade
ambiental e, com isso, a busca de um “novo equilibrio”. Assim as contradi¢fes que
estdo no cerne da realidade sdo banalizadas, pela idéia de ecossistema, como modelo
(fechado) de inteligibilidade do mundo que, ao apontar uma ordem estabelecida,
apela para sua manutencdo. Neste ponto a sistematizacdo evita o diferente e
desemboca, necessariamente, na busca de uma harmonia, e de uma ordem a ser
estabelecida. Nesta postura encobre-se o fato de que sociedade ndo artificializa a
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natureza, mas produz “um mundo” a sua imagem e semelhanca: desigual e
contraditério, impondo a necessidades de desvendar o contetdo das relagBes sociais
a partir da consideracdo das praticas espaciais em conflito. (CARLOS, 2007, p.05).

No entanto compreende-se que este nivel de aproximacao do real pode, na maioria dos
casos, estancar-se nos aspectos da forma, valorizando uma concepc¢éo de espaco homogéneo,
também hegemonico, subordinando e reduzindo o trabalho do geodgrafo a perspectiva
intervencionista (praticas de previsao de impacto e mitigacdes). Esta pratica didatica reproduz
a logica do uso dos produtos do sensoriamento remoto ao reconhecimento da superficie
terrestre, omitindo as relac@es sociais que produzem o espago no presente tempo historico.

O filésofo Henri Lefebvre (1983a) ao problematizar os processos que fundam a
relacdo entre a Logica Formal e a Ldgica Dialética, considerando-as como par dialético e ndo
uma relagdo excludente, permite aos gedgrafos um entendimento que supere a phisys (espaco
reduzido a superficie terrestre) e alcance a realidade concreta, ou seja as contradi¢cdes que
realizam a vida social. Este movimento de analise possibilita a superacdo do uso formal dos
produtos do sensoriamento remoto em busca de compreensdo dos processos de
espacializacdo, passando pela identificagdo das formas e saltando qualitativamente ao
desvelamento da producdo e apropriacdo do espago pelo homem, no presente momento

histérico da dominacéo pelo capital e as resisténcias a sua hegemonia.

O apelo ao mercado que “encanta” muitos gedgrafos cria a falsa impressdo de que
nossa atividade quando aliada a ele se volta para a sociedade, quando na realidade
caminha na direcdo da instrumentalizacdo do conhecimento para o0 mercado e revela o
carater utilitario da ciéncia produtora de informac&o. Esse parece ser o caso da busca
de modelos de todo tipo para orientar politicas espaciais que criou uma febre por
mapas. Os mais engajados produzem os Atlas e mapas que pretendem criar
indicadores que permitam detectar as “areas de exclusdo”, de forma a orientar a acéo
do estado nesta diregdo. Convém lembrar que 0 mapa, como sintese em si, obscurece
0S processos que explicam e superam a representagdo cartografica em diregdo a
compreensdo dos fendmenos analisados ou que se pretende analisar (CARLOS, 2007,
p.05).

Portanto, é preciso tensionar dialeticamente o uso das chamadas “novas
geotecnologias”, ndo assumindo-as como produto “natural” da evolugdo das técnicas
cartogréaficas, procurando compreender e revelar as contradi¢fes expressas na forma, funcéo,
processo e estrutura que produzem espagos concretos (e virtuais) e sdo produzidas

espacialmente.
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Admitindo este proposito, 0 presente ensaio tem como objetivo central discutir
algumas possibilidades do trabalho com sensoriamento remoto para a analise da Questdo
Agréaria no Brasil, em especifico compartilhar as estratégias de ensino desenvolvidas na
disciplina Sensoriamento Remoto nos cursos de Geografia da Universidade Federal de Mato
Grosso no ano de 2016, trabalhada com o terceiro semestre do curso de Licenciatura e quinto
semestre do curso de Bacharelado.

Esta partilha de experiéncia justifica-se pelo imperativo de fortalecer o pensamento
critico no processo de formacdo do Geografo, que por sua vez seja capaz de fundamentar
analises que se debrucem no desvendamento das diferentes estratégias da producao agricola e
suas relacdes com a questdo fundiaria no campo brasileiro.

Para a realizacdo deste trabalho a disciplina teve como proposito: “Fundamentar
técnica e tedrico-metodologicamente a linguagem cartografica como mediacdo necesséria
para o desenvolvimento de analise e ‘sinteses’ por meio das representacdes espaciais. Ao
assumir 0 mapa como representacdo ter como ponto de partida as relagdes sociais que

produzem espacos de representacdo e representacdes do espaco.” O que significa dizer:

Parafraseando Lefebvre (2006b, p.22), estas imagens se apreendem, se concebem
como uma imagem totalizante, reunindo e concentrando o que se dispersa ao seu
redor. D& lugar a uma representacdo do espaco, o que homens (ou a elite) concebe
que ndo ¢é tal qual é o espago, mas algo mais vasto, sua representacdo do espaco
inteiro, terra, mundo. Contudo, nos espagos cotidianos (na cidade ou no campo) se
formardo espagos de representagdo: as mulheres, os servidores e o0s escravos, as
criancas terdo seu tempo e seus espacos. O livre cidaddo, soldado politico se
representa a ordem do mundo incorporada espacialmente, figurada em sua cidade. O
campo militar, espaco instrumental obedece a um outro ordenamento (BATISTA,
2014, p.89).

Portanto ndo se compreende 0 mapa somente a partir de uma ideia de um Unico
individuo (ou instituicdo) que se concretiza plenamente, mas também a partir das relagdes
entre as condicBes objetivas historicamente, economicamente, politicamente e socialmente

determinadas que produzem o espago.

Assim, se o fundamento é o trabalho e ndo a consciéncia ndo basta alcancar a
intencionalidade da producéo dos mapas, pois as categorias fundamentais de uma
cartografia materialista serdo as mesmas categorias existenciais da producéo social e
ndo suas categorias ideais, ou seja, ndo se trata de permanecer na explicacdo sobre a
ordenacdo do espaco, ainda que sejam condi¢fes existenciais fundamentais -
localizacdo, situagdo, extensdo, dimensdo, contiguidade, descontiguidade é preciso
alcancar sua producdo (BATISTA, 2014, p.28).
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Esta perspectiva orientou o desenvolvimento da disciplina de Sensoriamento Remoto
por meio de trés pilares: a apropriacdo de conteudos basicos do sensoriamento remoto; o
debate metodoldgico das possiveis representacdes a partir da fotointerpretagdo considerando
as relacdes entre formas e conteudos e a atividade analitica (considerando a restituicdo e a
interpretacdo de fotografias e imagens aéreas)?®.

Tendo como necessidade analitica 0 campo mato-grossense, explicitamente no tocante
a atuacdo do gedgrafo no que diz respeito a questdo agraria no Brasil, se faz necessario
compreender todos os projetos, programas, instrumentos de fiscalizacdo e regulamentacéo das
questdes ambientais nas diferentes (e desiguais) propriedades rurais® promovidos pelo Estado
e assumir politicamente o enfrentamento aos modos de produzir que tem como referéncia a

dominacdo e a destruicdo da terra como trabalho e vida.

Sensoriamento Remoto e Geografia: interpretacéo e fundamentacao da analise

> N&o serdo apresentados aqui os contetidos trabalhados nas aulas, mas vale apresentar aqui a ementa da
disciplina, que consta no Projeto Politico Pedagdgico do curso de Bacharelado e do curso de Licenciatura da
Geografia, p.41: “Introdugdo e historico do sensoriamento remoto. Aplicagdes do sensoriamento remoto na
Geografia e seus diferentes produtos, potencialidades e limitacbes. Natureza e funcdo da radiacdo
eletromagnética. Espectro eletromagnético. Assinatura espectral. Resolucdes. Sensores e plataformas. Sistemas
de informacgdes, transmissdo, armazenagem e processamento de imagens. Caracterizacdo da imagem digital.
Estudo das faixas espectrais e os relacionamentos com a tematica estudada. Fotografia aérea: escala, processos
de aquisicdo, voo aerofotogramétrico, filmes, cameras, filtros e estereoscopia. Aplicacdes préaticas de
mapeamentos tematicos dos recursos naturais em aerofotogramas e imagens de satélite atraves da interpretacéo
visual. Préatica do uso do sensoriamento e Remoto no ensino médio e fundamental como ferramenta na
aplicacdo de conceitos da geografia”. Disponivel em: http://www.geografiaufmt.com.br/index.php/graduacao.
Ultimo acesso: 30/09/2017.

Portanto, deve ser considerado que os contetdos técnicos foram trabalhos, contudo, a partir de uma construcdo
tedrica-metodolégica critica. Ndo é possivel neste texto apresentar como se realizaram as aulas, mas vale
destacar que muitas leituras foram exigidas, além do uso de diferentes sites e videos foram fundamentais para a
realizacdo deste trabalho. Tais como o documentario: Maravilhas Modernas Satélites Artificiais! Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=Mf6EJSgPa3E. Ultimo acesso: 30/09/2017. E alguns sites sobre Orbitas:
http://apps.agi.com/SatelliteViewer e projetos de satélites, com destaque para o grande volume de videos sobre 0
Land Sat, o maior programa espacial para o imageamento da superficie terrestre no canal da NASA:
https://www.youtube.com/user/NASAexplorer; além dos sites do programa: http://landsat.usgs.gov;
http://www.nasa.gov/landsat.

6 N&o teremos espaco neste texto, mas é preciso analisar com cuidado como se realiza tecnicamente a relagdo entre
a questdo agraria e a questdo ambiental, fundamentalmente a partir da compreensdo do Cadastro Ambiental Rural;
os diferentes programas de compensagdo ambiental como os créditos de carbonos a partir do REED+ (Reducao das
Emissdes por Desmatamento e Degradacdo florestal), entre outros.
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A realizacdo deste entendimento e trabalho com o sensoriamento remoto nédo se faz
sem situar as imagens de satélites e fotografias aéreas como documentos e produtos
tecnoldgicos historicos, portanto aléem de datados, sdo carregados das representacdes e
materializacbes de seu tempo. Ou seja, € preciso compreender 0 avango das tecnicas de
aquisicdo e tratamento de dados espaciais a partir do processo histérico que as produziu, das
propostas de usos aos objetivos alcangados.

Esta compreensdo ultrapassa um tratamento dos produtos de sensoriamento remoto
como recurso técnico anacrénico, destituido de contetdos politicos que restringe-se a simples
modo de identificacdo de elementos formais da paisagem (que por sua vez também é
compreendida como forma sem conteudo social).

Um dos primeiros e mais usados livros de sensoriamento remoto no Brasil, da
professora Evelyn Novo’ do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) da indicios
importantes do processo histdrico do desenvolvimento do sensoriamento remoto.

Diferentemente de todos os demais “manuais®” de sensoriamento remoto que surgiram
depois deste, a autora apresenta uma defini¢cdo técnica que fundamenta o sensoriamento
remoto na relagdo com o contexto cientifico e das necessidades surgidas no momento de seu

desenvolvimento. Apés detalhada explicagdo técnica define:

Podemos, entdo, a partir de agora, definir Sensoriamento Remoto como sendo a
utilizacdo conjunta de modernos sensores, equipamentos para processamento de
dados, equipamentos de transmissdo de dados, aeronaves, espagonaves, etc., com 0
objetivo de estudar o ambiente terrestre através do registro e da anélise das
interagdes entre a radiacdo eletromagnética e as substancias componentes do planeta
Terra em suas mais diversas manifestacdes. (NOVO, 2006, p.02).

Das recorrentes simplificagbes posteriores, duas questdes sdo fundamentais nesta
defini¢do: primeiro a frequente redugdo do sensoriamento remoto ao trabalho com as imagens de

satelites, ignorando todo o instrumental necessario para a producédo destas imagens, além disto a

"NOVO, Evlyn Marcia Ledo de Moraes. Sensoriamento remoto: principios e aplicagdes. 3. ed.; rev. e ampl. Séo
Paulo: Bliicher, 2008. 363p.

8 N&o pode deixar de ser destacado o verdadeiro absurdo da reproducio fragmentada da explicacdo de Evlyn
Novo sobre o Sensoriamento Remoto em pequenos textos e até mesmo em grandes manuais recentes sobre o
tema. Além disto, sem fazer uma Unica mencdo a autora. Sobretudo € desconsiderado o que ha de fundamental: a
necessidade do debate metodolégico (ainda que procedimental) em cada campo do conhecimento que utiliza os
produtos do sensoriamento remoto.
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exclusdo paulatina do trabalho com as fotografias aéreas, como se fosse possivel substituir uma
fotografia em escala grande nos anos 1960 por qualquer outra imagem.

Segundo a usual reducdo do trabalho com o sensoriamento remoto na geografia a
superficie terrestre, diferente do que situa a autora “ambiente terrestre”, ou seja, 0 campo de
trabalho poderia ser alargado para outras questdes da geografia como por exemplo a analise
sobre a circulacdo e as comunicagdes no processo de mundializacdo da economia.

Ainda que a autora ndo se realize o debate geopolitico (necessario a perspectiva critica
aqui assumida), ndo estreita a histéria do sensoriamento remoto ao desenvolvimento das
técnicas de obtencdo de imagens aéreas.

Uma leitura atenta do que ¢é apresentado por NOVO (2006) a partir da compreenséo
historica oficialmente assumida pela American Society of Photogrammetry (ASP) em 1975,
gue divide o Sensoriamento Remoto em duas fases: entre 1860 a 1960 e 1960 até ao dias
atuais (final dos anos 1980), indica na tabela apresentada nas paginas 04 e 05 que 0 processo
de desenvolvimento da captura de imagens em um primeiro momento (capturadas por
maquinas fotograficas amarradas em pombos) se realiza fortemente a partir da producéo do
conhecimento cientifico vinculado aos diferentes objetivos politicos e econdmicos dos
Estados Nacionais.

E no segundo momento, com a chegada dos sensores acoplados em satélites artificiais
e 0 avanco da tecnologia espacial, o0 processo de dominagdo do conhecimento técnico (fisico-
guimico e mecanico) é completamente capturado pelo capital internacional no processo de
mundializacdo da economia, aprofundando os grandes projetos de mapeamento de recursos
naturais (que se iniciam no comec¢o do século XX liderado pelos institutos de pesquisas
geoldgicas dos Estados Unidos da América) e a entrada de capital das grandes corporacgdes do
ramo das comunicagdes.

O desenvolvimento do sensoriamento remoto ligado & varredura da superficie terrestre
com fins de mapeamento de recursos naturais (0 que geralmente parece interessar mais aos
geografos) é apenas uma das partes de um processo mais amplo de controle do espaco
mundial. O atento estudo das tecnologias da informacdo e da comunicacdo apresentam-se

como chave para um trabalho geografico mais amplo com o sensoriamento remoto®.

® Interessante notar que a quantidade de satélites utilizados para projetos de imageamento da superficie terrestre
sdo a minoria em relagdo a enorme quantidade de satélites para as comunicagfes. Ha alguns sites interessantes
para analisar o alcance dos satélites de observagdo e de comunicacédo; os dominios geopoliticos e de mercado dos
projetos espaciais e inclusive observar uma quantidade de lixo espacial com muitos satélites inativos:
http://apps.agi.com/SatelliteViewer/; http://www.satview.org/?lang=br. (Ultimo acesso: 10/09/2017).
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A explicacdo recorrente para o rapido avango da tecnologia espacial, por sua vez do
Sensoriamento Remoto, decai sobre a disputa armamentista e nuclear das duas grandes
poténcias mundiais (EUA e URSS) no periodo da guerra fria, contudo € preciso analisarmos
de perto os processos macroeconémicos que permitem a ampliagdo do producdo internacional
do capital no periodo pds guerra, com a formacgdo dos blocos econémicos e a desestruturagdo
do imperialismo e a constituicdo dos processos de “independéncias econdémicas” nos paises
do chamado terceiro mundo.

Estas questdes iluminam outros usos do sensoriamento remoto para a andlise
geogréfica, ndo restringindo-se aos mapeamentos de recursos naturais e tampouco a
identificacdo de elementos da compressdo do espaco-tempo na organizacdo do capitalismo
indicado pelo gedgrafo David Harvey (2008) que ndo pode ser vulgarizada como uma relagéo
formal™°.

Coincidentemente a divisdo histérica do Sensoriamento Remoto pela ASP, para
Harvey é também entre os anos 1960/1970 que identifica-se uma mudanca nas relacdes
espaco-temporais, para 0 autor necessarias ao novo momento de acumulacdo do capitalismo

mundial e a necesséria flexibilizagdo econdmica:

A acumulagéo flexivel, como vou chamé-la, é marcada por um confronto direto com a
rigidez do fordismo. Ela se apoia na flexibilidade dos processos de trabalho, dos
mercados de trabalho, dos produtos e padrdes de consumo. Caracteriza-se pelo
surgimento de setores de producdo inteiramente novos, novas maneiras de
fornecimento de servicos financeiros, novos mercados e, sobretudo, taxas altamente
intensificadas de inovacdo comercial, tecnoldgica e organizacional. A acumulacéo
flexivel envolve rapidas mudancas dos padrdes do desenvoQ'imento desigual, tanto
entre setores como entre regibes geograficas, criando, por exemplo, um vasto
movimento no emprego no chamado "setor de servigos”, bem como conjuntos
industriais completamente novos em regides até entdo subdesenvolvidas (tais como a
"Terceira Italia", Flandres, os varios vales e gargantas do silicio, para ndo falar da
vasta profusdo de atividades dos paises recém-industrializados). Ela também envolve
um novo movimento que chamarei de "compressdo do espago-tempo” (ver Parte 111)
no mundo capitalista - os horizontes temporais da tomada de decisdes privada e
publica se estreitaram, enquanto a comunicagdo via satélite e a queda dos custos de
transporte possibilitaram cada vez mais a difusdo imediata dessas decisdes num espaco
cada vez mais amplo e variegado (HARVEY, 2008, p.141).

10 E preciso retomar a tese de Harvey: “Essa mudanca abissal esta vinculada & emergéncia de novas maneiras
dominantes pelas quais experimentamos o tempo e o0 espaco. Embora a simultaneidade nas dimensdes mutantes
do tempo e do espago ndo seja prova de conexdo necessaria ou causal, podem-se aduzir bases a priori em favor
da proposicdo de que ha algum tipo de relacdo necessaria entre a ascensdo de formas culturais pés-modernas, a
emergéncia de modos mais flexiveis de acumulacdo do capital e um novo ciclo de "compressdo do tempo-
espaco” na organizacdo do capitalismo. Mas essas mudangas, quando confrontadas com as regras basicas de
acumulacdo capitalista, mostram-se mais como transformacdes da aparénda superficial do que como sinais do
surgimento de alguma sociedade pos-capitalista ou mesmo pdés-industrial inteiramente nova” (HARVEY, 2008,
p.07).
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Processo claramente materializado até os dias atuais com o trabalho do geografo
voltado ao geomarketing, com o mapeamento de marcados consumidores; o trabalho com os
mapeamentos voltados as captacdes de recursos para compensacdes ambientais, bem como os
mapeamentos para o0 aumento de produtividade agricola, além dos diversos tipos de
aplicativos de inumeros mapeamentos que se conectam formando um perfil ativo do cidadéo-
consumidor, entre muitos outros.

Questbes que provocam um aprofundamento do conhecimento histérico do
desenvolvimento do sensoriamento remoto pouco estudado e debatido pelos gedgrafos. Fato
que leva ao terceiro fundamento da disciplina: o debate tedrico-metodoldgico que estabeleca
uma relacdo entre as técnicas de aquisicdo, armazenamento e tratamento de dados e
informacoes e as possibilidades de interpretacdes.

Nota-se a auséncia do debate metodoldgico nos atuais livros / “manuais” de
sensoriamento remoto no Brasil, situacdo diversa dos primeiros livros publicados nos Brasil e
versam sobre o tema. Além de Evlyn Novo (a primeira edi¢do data de 1988), a publicacédo
elaborada pela Sociedade Brasileira de Cartografia em 1982, coordenada pelo professor Paul
S. Anderson, apresenta a preocupagdo com o desenvolvimento metodoldgico pelas diferentes
areas do conhecimento que utilizam-se dos produtos de sensoriamento remoto. Ha um
capitulo em especifico para o tratamento da questdo: “Problemas metodoldgicos da
Interpretacdo de fotografias aéreas” (ANDERSON, 1982, p.31-40) no qual est4 assinalada a
“necessidade de uma metodologia” e critica-se um uso descompromissado das imagens

aéreas:

Uma metodologia sistematica é necessaria para um maior desenvolvimento e para
uma utilizacdo melhor e mais ampla das técnicas que denominamos de
fotointerpretacdo. Esta metodologia € indispensavel para transformar o uso empirico
em uso concreto e sistematico. Além disso, ela torna possivel permutar a experiéncia
adquirida na interpretacdo de fotografias aéreas pelas diversas ciéncias. Uma
metodologia geral serviria primeiramente como um “banco de dados” (“clearing-
house™) para diversas ciéncias, mas se poderia também estimular o desenvolvimento
de uma metodologia prépria dentro de cada ciéncia. No caso da metodologia geral,
os diferentes aspectos da fotointerpretacdo podem ser revistos criteriosamente,
comegando pelos materiais fotograficos sensiveis que sdo utilizados, e terminando
com a combinacdo de fotointerpretacdo com o0s levantamentos de campo. A
interpretacdo de fotografias aéreas nunca é um método isolado. Ela pode, por sua
natureza especifica, acrescentar alguns aspectos interessantes (Allum em Archives,
1967), porém uma total identificacdo de objetos ou fendmenos necessita mais do que
apenas evidéncias fotograficas (Euringh, 1960) (ANDERSON, 1982, p.31).
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Sabe-se que o autor ndo se refere ao debate sobre método, mas aos procedimentos de
interpretacdo pois considera a abordagem neopositivista Unica pelo “o método cientifico”.
Mesmo que ndo questione profundamente o sentido social e politico da analise via produtos
de sensoriamento remoto (com certa ingenuidade de que quem indica o caminho cientifico
sdo os cientistas individualmente), ha uma preocupacdo com as necessidades e as diferencas
de perspectivas de trabalho nos demais campos do conhecimento. Portanto ajuda a indicar que
perdemos o debate sobre o projeto politico da geografia produzida.

No Brasil, entre os anos 1980/1990, ha um intenso debate metodoldgico na cartografia
geomorfoldgica, realizada pela geografia, discutida a partir da construcdo da legenda
influenciado pela Ecodinamica de Jean Tricart!!, considerando também outras abordagens
pedoldgicas e geoldgicas, mas que ndo foi apropriado pelos gedgrafos “cartdgrafos”?. Hoje
persiste a mera reproducdo dos procedimentos de tratamento de dados, em geral sobre a
identificacdo do uso da terra, com certa generalizacdo que impede o avango analitico da
geografia, inexistindo muitas vezes as devidas referéncias aos autores classicos do
sensoriamento remoto com suas valiosas sugestoes.

Apropriando-se deste debate e da atenta leitura dos textos discutidos em sala de aula
algumas questdes simples, e fundamentais, foram levantadas pelos estudantes. Essencialmente
identificou-se a necessidade de um conhecimento técnico e politico da geografia fisica que
seja capaz de dialogar com a compreensdo das relacGes sociais que produzem o espago, Visto
que no processo de formacdo dos gedgrafos da atualidade um conflito se coloca mediante as
rupturas da formacéo entre licenciados e bacharéis: a fragmentacdo da formacao fragilizou o
pensamento critico e sobretudo a formagcéo plena®®. Pois, para muitos cursos de geografia por
todo territorio brasileiro (e/ou alguns docentes) o professor em formagéo ndo precisa aprender
muitos conteudos técnicos, e os bacharéis em formacdo ndo precisam aprender os debates

“filosoficos” sobre os “dilemas da humanidade”.

11 Gedgrafo fisico que assume politicamente o0 marxismo e a possibilidade de um trabalho dialético nas questdes
das ciéncias da natureza. Nao é objeto deste debate, mas considera-se que apesar do forte propoésito politico a
Ecodindmica ndo avanca metodologicamente para além da perspectiva sistémica, portanto ndo assume
filosoficamente a analise em Marx.

12 Assinala-se aqui ainda alguns trabalhos na Universidade de S&o Paulo que mantém esta preocupagdo no seio
da geomorfologia brasileira. Mas, o debate ndo alcangou outros rumos da Geografia, sobretudo da cartografia e
do geoprocessamento.

13 Tais consideracdes advém da participacdo do debate foi promovido, ao menos duas vezes, em Grupos de
Trabalhos nos Encontros Nacionais de Gedgrafos (ENG) pela Associacdo de Geografos Brasileiros — Segdo
Porto Alegre: ENG 2010; ENG 2014.
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Portanto, ao longo do semestre os estudantes sinalizaram diferentes necessidades para
0 uso do sensoriamento remoto sob uma perspectiva critica, que exigem outras posturas no
processo de formacao, tais como:

1. Estrategias de interpretacao e andlise geografica

H& uma necessidade de apropriacdo dos debates geograficos calcados nos problemas
concretos da realidade nos diferentes campos da geografia, considerando como ponto de
partida os elementos de fotointerpretacdo e as identificacbes do processos de espacializacao a
partir do entendimento formal das diferentes ldgicas espaciais produzidas pelos atributos
classicos do espaco: distribuicdo (concentragdo e espraiamento); continuidade e
descontinuidade (coesao, rupturas e fragmentacdes); extensao e abrangéncia (pontual, em rede
ou areolar) e a compreensdao do que ndo estd aparente. Ou seja, as relagdes sociais que
produzem as formas (as chaves de interpretacdo do sensoriamento remoto podem indicar as
relacbes que produzem as formas) a pergunta ndo pode se encerrar em como €, mas como
ficou assim e o porqué.

Considerando a discussdo sobre a questdo agraria em Mato Grosso discutiu-se a
necessidade em estabelecer a relagdo entre o tempo da sociedade e o tempo das natureza'*,
exigindo por exemplo a compreensdo de dinamicas naturais fundamentais para compreender a
agricultura no clima tropical umido, como a dindmica da agua e sua acdo produzindo o
modelado do relevo a partir da relacdo entre os materiais, 0s processos e as formas e a
aceleragdo do tempo da producéo e do calendério agricola.

Além disto, trabalhou-se como podemos visualizar nas imagens algumas correlacoes
elementares entre relagdes sociais de producédo e 0s processos de espacializacao para alcancar
explicativas: a identificacdo do incrustramento das relacdes capitalista na vida camponesa a
partir de objetos como: granjas da sadia no assentamento, os resfriadores de leite, o
arrendamento; a identificagdo dos espacgos concebidos pelo Estado como os assentamentos e
as multiplas estratégias de permanéncia na terra, entre outras questdes como as possibilidades
de discutir relacdes de trabalho no campo ao identificar barracGes, alojamentos, o tempo de
corte de cana e outras condigOes que realizam o trabalho da agricultura capitalista no campo a
partir de uma sequéncia de imagens de alta resolucdo em curta sequencia temporal.

2. Clareza tedrico-pratica do trabalho de campo

14 Faz-se aqui clara alusédo ao debate realizado pela gedgrafa Dirce Suertegaray. Verificar o livro:
SUERTEGARAY, D. M. A. Geografia Fisica e Geomorfologia: uma (re)leitura. ljui: Unijui, 2002.
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De modo geral os estudantes ndo constatam as diferencas teorico-metodologicas na
realizacdo do trabalho de campo. Discutiu-se a grosso modo que em geral a abordagem
classica do sensoriamento remoto o campo como reconhecimento e afericdo do que estd na
imagem; para a perspectiva critica o campo é a realidade pulsante que explicara as relacdes
que produzem as condig¢des espaciais que se apresentam na imagem.

3. Leitura da leitura da carta topograéfica

E preciso estimular a atenta leitura das cartas considerando os diferentes elementos de
representacdo nela contidos, considerando que descri¢do, observacdo, registro, memoria, séo
passos fundamentais da identificacdo formal para o avanco da compreensdo da historia como
processo e portanto de uma andalise geografica concreta.

H& uma por parte dos estudantes certa dificuldade de leitura e articulacdo entre a carta
topogréfica, os produtos de sensoriamento remoto, as paisagens e 0s territdrios, evidenciado
pelo problema da padronizacdo dos contetidos e escalas correspondentes. Ou seja, pouco se
conhece sobre os desdobramentos da generalizacdo cartografica (selecdo, estruturacdo e
organizacdo dos elementos representados em diferentes escalas) e as possibilidades de
interpretacdo das curvas de nivel (declividade, orientacdo de vertentes e topografia),
principalmente no que diz respeito a leitura hidrografica.

Estas questbes foram amplamente debatidas ao longo do trabalho do semestre e
desenvolvidas a partir da articulacdo entre os conhecimentos que os estudantes adquiriam na
disciplina de Geografia Agraria ao mesmo tempo em que trabalhdvamos a disciplina de

Sensoriamento Remoto.

Perspectivas para a andlise da Questdo Agraria no Brasil apropriando-se dos

fundamentos de Sensoriamento Remoto

A articulacdo entre os pilares fundamentais da disciplina (a apropriacdo de contetdos
bésicos do sensoriamento remoto; o debate metodologico das representacdes e a atividade
analitica) foi estabelecida a partir do texto escrito no final dos anos 1980 por Regina Sader e

Rosely Pacheco® no qual as autoras discutem as diferentes espacialidades e temporalidades da

15 SADER, Regina e PACHECO, Rosely Modernidade, Tradicdo e Ruptura — algumas reflexdes sobre aspectos
da paisagem rural brasileira. (Versdo preliminar para discussdo interna) mimeo S8o Paulo: Universidade de Séo
Paulo, (s/d) 8p. Professoras hoje aposentadas da Universidade de S&o Paulo, Regina Sader pesquisadora da
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paisagem rural brasileira considerando as contradicGes e os conflitos entre tais processos de
espacializacao.

Estdo explicitados os processos de diferenciacdo (e desigualdade) do campo por meio
da apresentacdo das formas produzidas pelas atividades da agricultura camponesa e da
agricultura capitalista, considerando efetivamente os sujeitos e os contetidos sociais de cada
uma delas que podem ser cartografados a partir das relagcdes estabelecidas entre seus meios e
os modos de producdo agricola problematizados a partir do viés tecnolégico das relacdes de
producdo (provocando a necessaria leitura da contradi¢cdo entre 0 moderno e o atrasado) que
por sua vez desdobram-se em antagdnicos principios de sociabilidade e relagdes com o

trabalho:

Nossa proposta é fazer reflexdes a partir da observacdo das diferentes paisagens
produzidas por atores diversos, analisando as formas dos campos cultivados, a
organizacdo das parcelas, a morfologia agraria, na busca de significados — estes nao
tdo aparentes — que envolvem sistemas de cultivo, tempos e conflitos. Chama nossa
atencdo, de gedgrafos, a existéncia de grandes campos circulares, divididos em
quadrantes, cada qual homogeneamente semeado com soja, milho, arroz, feijdo,
resultado de uma agricultura altamente tecnificada, a alguns quildmetros de outros,
com formas irregulares, onde uma cultura consorciada de arroz, feijdo, milho e
mandioca, se mescla a arvores nativas de grande e médio porte, numa aparente
desordem, sem que haja parcelas especificas para cada produto. Sdo distintos
sistemas de cultivo, que implicam em organizagbes sociais especificas,
acompanhadas de técnicas e préaticas culturais também especificas. Sdo tempos
diversos. E sdo eles que vamos apresentar (SADER E PACHECO, s/d, p.01).

Esta leitura realizada em linguagem clara e objetiva permite conciliar a necessidade da
aprendizagem dos elementos basicos da interpretacdo’® dos diferentes produtos do
sensoriamento remoto, as chaves de interpretacdo (forma, tamanho, tonalidade/cor,
localizagdo do objeto, textura, estrutura/padrdo), ao necessario questionamento sobre os

conteddos sociais que explicam esta configuracéo espacial.

questdo agréria no Brasil e a Rosely Pacheco pesquisadora em pedologia, cartografia geomorfologica e
aerofotogeografia, fato que inspira frutiferos trabalhos que articulam importantes conhecimentos da Geografia.

16 De modo abrangente, para muitos autores classicos do Sensoriamento Remoto no Brasil interpretagdo é um
processo pelo qual obtém-se informagdes espaciais por meio de multiplas técnicas de observacdo; identificacéo e
decomposicdo dos objetos na paisagem; agrupamento destes objetos em classificaces (que posteriormente
gerara as legendas dos mapas) para o estabelecimento de categorias de analise. Processo que se realiza a partir
das légicas indutiva e hipotético-dedutiva.
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Para estabelecer junto aos gedgrafos em formacéo a relacéo entre a fotointerpretacao e
a analise geogréafica ¢ interessante a leitura do texto de PANIZZA & FONSECA (2011)Y que
colocam algumas questbes elementares, no campo da légica formal, elaboradas para o
desenvolvimento do processo de “identificacdo, determinagéo e interpretacdo” dos produtos

do sensoriamento remoto como sugerem as autoras:

1. Quais sdo as principais categorias de objetos presentes na paisagem? (chamamos
de categorias de objetos aqueles classificados em grandes unidades tematicas).

2. Dos objetos presentes na paisagem, quais sdo 0s mais significativos para o
estudo?

3. Qual é a localizacdo e a distribuicdo desses objetos?

4. Os objetos identificados possuem tonalidades e texturas distintas?

5. A organizacdo dos objetos observados denota estruturas diferentes?

6. Quais seriam os elementos explicativos para a localizacdo das estruturas espaciais
identificadas?

7. Qual legenda representa as estruturas espaciais identificadas?

8. Quais seriam 0s mecanismos explicativos de tais estruturas espaciais? (PANIZZA
& FONSECA, 2011, p.37)

Tais questdes orientam a andlise visual e o treinamento dos gedgrafos (e até mesmo
estudantes do ensino basico como sugerem as autoras) para a interpretacdo das imagens que
ndo podem ser descolados do trabalho de campo para a correlacdo entre a identificacdo dos
objetos vistos na imagem e sua situacdo espacial real. Como por exemplo a identificacdo de
um grande prédio telhado com amianto acompanhado de uma quadra poliesportiva pode ser
uma escola, mas somente o trabalho investigativo podera confirmar a funcionalidade deste
objeto, mas deveria a interpretacdo geografica encerrar-se na relagcdo entre forma e fungao?

Compreende-se que o trabalho ndo se esgota neste momento e deve alcancar a
perspectiva analitica, como desenvolvida em SADER E PACHECO (s/d) ao identificar as
diferentes formas impressas na paisagem do campo brasileiro para problematizar relagdes
fundamentais entre a questdo agraria e a questdo ambiental tocando em uma questdo
fundamental: a estrutura fundiaria no Brasil.

O texto em seu movimento aparentemente descritivo salta aos nossos olhos a paisagem

horizontal e a tomada de visdo vertical dos produtos de sensoriamento remoto, assim

" PANIZZA, A. DE C & FONSECA, F. P. Técnicas de interpretacdo visual de imagens. GEOUSP - Espaco e
Tempo, Sdo Paulo, N° 30, pp. 30 - 43, 2011. Ainda que a perspectiva tedrica trabalhada pelas autoras seja
diferente da postura aqui desenvolvida, este texto se coloca junto a necessidade em discutir e promover um
ensino de cartografia voltado ao debate geografico, portanto apresenta-se como uma estratégia inicial para o
ensino da interpretacdo dos produtos de sensoriamento remoto.
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apresentam o atrasado e o moderno, discutindo os desiguais niveis de apropriacdo

tecnologica:

Uma agricultura altamente tecnificada — o exemplo do pivd central

O pivo central é um sistema de irrigagdo por aspersao (...) sustentado por torres
munidas de rodas, que tornam possivel 0 movimento giratorio em torno dele (...).
Devido ao alto custo do maquindrio e a presenca de condi¢des especificas para que
seu uso seja lucrativo, hd a necessidade de elaboracdo de projetos onde todas as
condicBes fisicas da area sdo estudadas detalhadamente: solo, clima, topografia e
disponibilidade de agua. (...) h4 a necessidade de &gua préxima e em abundancia
para 0 consumo continuo; de uma topografia ndo acidentada para poder funcionar o
mecanismo de rotacdo do pivé sem gastos excessivos de energia; as condicdes de
solo e do tipo de cultura a ser implantada definem a quantidade de agua a ser
aplicada na parcelas: determinacdo da porosidade e textura do solo, capacidade de
infiltracdo e retengdo de agua, sdo alguns dos dados necessarios para que O
empreendimento tenha sucesso.

O pivd central condiciona a forma redonda dos campos de cultivo, divididos em
parcelas, que recebem o nome de quadrantes, onde sdo praticadas culturas anuais
(...) A grande vantagem ¢é a possibilidade de obtengdo de mais de uma colheita por
ano, em média duas e, em certos casos até cinco colheitas em dois anos.

N&o ha necessidade de uma méao-de-obra numerosa, esta se reduz aos que manejam
maquinas agricolas e caminhdes, pois da semeadura a colheita tudo é mecanizado.
Os pivos podem ser controlados a distancia (...). Dessa forma, uma propriedade de
200 héa pode funcionar com apenas cinco ou seis pessoas, com uma produtividade,
no feijdo, por exemplo, de 2.400 kg/ha, contra 600 kg/ha no periodo das aguas e 380
kg/hé na seca quando ndo hd irrigacdo. Mas, existem problemas com a utilizacdo
desta tecnologia avangada (...) pois exige intensa utilizacdo de maquinaria pesada. A
produtividade caiu, entdo, no caso do feijdo que estamos tomando como exemplo,
para 1.500 kg/ha (SADER E PACHECO, s/d, p.02-05).

Esta caracterizacdo do sistema de pivés, que indica chaves fundamentais para a
interpretacdo e andlise, exige uma leitura profunda do avanco da modernizagdo no campo
brasileiro a partir de suas contradigdes, como explicitamente colocado no texto, por mais que
se desenvolva a tecnologia ndo é possivel isolar os processos naturais, tampouco alcangar um
“equilibrio” entre a “criacdo” humana e o “acomodamento” da natureza, uma vez que ao
buscar o aumento exponencial da produtividade agricola este modo de produzir cria
exatamente seu contrrio, a diminuic&o.

Assim como ao problematizar a vida camponesa discute profundamente as diferentes

temporalidades associadas aos contetdos sociais da producéo do trabalho e da vida:

Contrastando enormemente com o sistema de cultivo anterior, temos inlimeros
outros no Brasil. Priorizamos (..) um grupo camponés da Pré-Amazbnia
Maranhense, que planta principalmente arroz para mercado, a partir de um enorme
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investimento de trabalho familiar, que raramente pode contar com um auxiliar
remunerado, por isso lancando mao de formas associativas de ajuda mitua. Mesmo
com a producdo vidando o mercado, o retorno em ganho monetario é baixissimo,
permitindo apenas a sobrevivéncia do grupo familiar, ndo propiciando a formagéo de
um excedente para uma pequena acumulagéo.

O grupo sobrevive e se reproduz porgue também cultiva para sua alimentacdo, feijéo,
fava, milho, mandioca, utilizando-se da técnica de consorciamento de culturas. De
julho a setembro é feita a “limpa” do terreno (...) As arvores grandes resistem ao fogo
e ficam no terreno, e irdo sombrear o arroz — de sequeiro, ndo irrigado — (...). De fins
de outubro até dezembro plantam junto milho, feijdo, e fava (que recobrirdo os “pés”
de milho), arroz e mandioca. A primeira vista, a impressio é de desordem, de caos.
()

Buscando a ldgica da aparente desordem das parcelas junto aos lavradores, as
respostas obtidas sugerem economia de tempo e trabalho. Na época da colheita, por
volta de fevereiro/marco, o arroz é colhido no percurso de ida, e o feijdo, fava e milho,
no de volta. (...) Além disso esté presente uma prética conservacionista dos nutrientes
do solo neste agricultura em andares (...) aparam em sucessdo a agua das chuvas,
abundantes na regido, diminuindo seu impacto no solo aquecido, ndo “lavando-0” de
seus nutrientes. (...) Se o trabalho é arduo no periodo da limpa dos campos ou da
colheita, ha outros em que ele € menor; na época da vazante, as ilhas fluviais e as
margens sdo cultivadas com meldo, melancias, abéboras. As tarefas sdo pontuadas por
um calendario agricola que depende do ritmo das estages das aguas e das de estio, dos
regimes dos rios, e da maturagdo das plantas (SADER E PACHECO, s/d, p.02-05).

Esta analise se delineia apresentando as diferencas e desigualdades entre dois modos
distintos de producéo agricola: por um lado a articulacdo entre a producdo do alimento e das
condigdes da sociabilidade camponesa (o0 atrasado) que se realizam por meio da apropriagéo
da diversidade de usos dos diferentes ambientes e de tempos da natureza e por outro lado o
desenvolvimento da agricultura capitalista (0 moderno) ao esgotamento da natureza, vistos
como recursos dominados pela logica exploratéria do capital que usurpa o bem comum no
processo de producdo de valor e cria seu contraditorio os riscos da diminuicdo da
produtividade que exige continuamente os avancos tecnoldgicos para a correcdo do solo e da
disponibilidade hidrica para o avan¢o da producdo em larga escala.

Estas relacdes ndo se realizam simplesmente dicotomizadas ou de modo antagénico,
mas conflitam-se uma vez que ha uma paulatina implantacdo das técnicas (hoje dos pacotes
tecnoldgicos) que fundam a violéncia e a estratégias de inviabilidade da vida camponesa, que
até os dias atuais resistem em alguns locais de modos distintos do que o texto apresenta.
Tampouco é possivel desconsiderar as contradi¢des forjadas por este processo, uma vez que
haja a necessidade da inviabilidade (e/ou invisibilidade) ao mesmo tempo que haja a
necessidade do trabalho familiar camponés para a produgéo capitalista.

A privatizag8o apoiada pelo Estado, com a grilagem desenfreada destas terras livres,
trouxe o conflito, opondo distintas logicas que presidem os distintos sistemas de
cultivo. A resisténcia destes grupos em manter a condicdo de camponeses adquire
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multiplas formas, das quais os deslocamentos em busca de terras é apenas uma
delas. Nas situacBes em que essa resisténcia adquire feicbes mais violentas, as
espingardinhas de caca se opGe as pistolas automaticas 7.65, de maneira mais do que
simbolica (SADER E PACHECO, s/d, p.07).

Portanto, a questdo reside ndo apenas na apropriacdo tecnoldgica e na distin¢do das
diferentes formas das paisagens por elas produzidas, antes disto na necessaria existéncia
camponesa em posse da terra e nos diferentes usos que dela faz, inclusive em muitos
momentos incorporados a cadeia produtiva da agricultura capitalista (como a partir de
arrendamentos temporarios para gados e até mesmo plantio de soja). Para as autoras uma
possibilidade é a alianga entre o conhecimento cientifico e 0 compromisso com a luta contra a
desigualdade de condicdes, projeto que realizou-se na época a partir da parceria entre a USP,
Laboratorios dos solos da Universidade de Montpellier, de Rennes, IPT, com apoio da FASE
e da CPT:

Concluindo, gostariamos de dizer que se a ciéncia aplicada permite resolver os
problemas de produtividade oriundos da utilizacdo de alta tecnologia, é também o
caminho para o aprendizado de liderancas camponesas para resolver aqueles
decorrentes de técnicas tradicionais, utilizadas em situacBes de ruptura. J& ndo ha
terras livres para sustentar sistemas de cultivo apoiados nelas. (SADER E PACHECO,
s/d, p.08).

E preciso estar atento as diferentes estratégias e escalas de resisténcia camponesa assim
como estar atento aos avancos, portanto também das estratégias da dominagdo dos territorios
pela agricultura capitalista para que o geografo seja capaz de desvendar os conflitos e as
possibilidades de resisténcia e lutas, posicionando-se ao lado de quem luta pela vida, terra e
trabalho.

Algumas consideragoes

Apds o desenvolvimento dos conteldos da ementa da disciplina apresentados
anteriormente via debate critico, foi realizado um exercicio de fotointepretacdo na area urbana
e posteriormente um trabalho de campo no espago agrario nos municipios de Mirassol do

Oeste e Curvelandia viabilizando o enfrentamento de questdes fundamentais da relacdo entre
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a agricultura capitalista e a agricultura camponesa em Mato Grosso tem se realizado
conflituosa e contraditoriamente.

Foram entrevistados representantes do Estado, como Secretarios da Agricultura e
outros técnicos; Representantes dos Sindicatos dos trabalhadores Rurais; Assentados, que
também acompanharam uma visita as diferentes areas de produgdo no assentamento Roseli
Nunes e seu entorno; além da visita a um laticinio de médio porte. Vale apresentar ainda que

de modo sucinto as estratégias de analise da realidade agraria orientadoras deste trabalho:

LEITURA E INTERPRETAGAO DE IMAGENS DE SATELITES DO ESPACO AGRARIO

INTEPRETACAO DAS IMAGENS ORIENTACAO PARA A ANALISE

01. Baixar os pontos marcados em campo por suas | 01. Discuta os conteldos da agricultura capitalista e
respectivas coordenadas geograficas no software | da agricultura camponesa e suas relacBes de
visualizador Google Earth. Observar o tutorial do | trabalho. Utilize o trabalho desenvolvido em sala de
Mapa Source da Garmin; aula com as imagens dos satélites sobre as
produgdes econdmicas (teca, cana-de-agUcar, soja,

02. Descrever a imagem do Google Earth, pecudria, “rocados” diversos):

considerando os elementos e técnicas de interpretagéo
(forma, textura, estrutura, sombra, etc.). Identificar a | 02. Examine a estrutura fundiaria dos municipios
Hidrografia, Area urbana e produgdes centrais | Curvelandia, Mirassol d’Oeste e S&o José dos
discutidas em campo: Cana-de-agUcar; Teca; Pasto; | Quatro Marcos (expressos nas tabelas anexas ao
Vegetagdo nativa; hortas e pequenos rocados; Soja. | roteiro).

Observar as anotacdes no caderno de campo quanto as
relagdes sociais de producgdo, considerando o Trabalho
e as diferentes temporalidades.

Realize a leitura das imagens dos satélites contidos
no roteiro de trabalho de campo (Spot 2007
Landsat 2000 e 2011 (R5G4B3, R5G7B3); Google
03. Observar os diferentes sensores (Landsat 5 e 8 com | Earth, considerando os elementos e técnicas de
resolucdo espacial de 30 metros; Spot com resolucdo | interpretacdo (forma, textura, estrutura, sombra,
espacial de 10 metros e Rapideyes com resolucdo | etc.);

espacial de 5 metros) e composi¢des das imagens de
satélites apresentadas. Apontar quais imagens e
composicBes destacam cada producgdo, realizar uma
pesquisa que explique os motivos do realce da
producdo (verificar em cada sensor quais tipos de
elementos sdo realgados nas faixas das bandas
apresentadas). 04. Analise a luta pela terra no ambito da Politica
de Reforma Agréria no Brasil;

03. Considerando a realidade do Assentamento
Roseli Nunes discorra sobre os contetidos da
permanéncia dos assentados na terra. Analise as
imagens de satélite ressaltando suas condigdes
ambientais e territoriais;

04. Descrever e analisar um Ndcleo do assentamento
detalhadamente a partir da relacdo entre a | 05. Aponte as técnicas de Pesquisa usadas neste
‘organizacdo’ dos lotes e os tipos de uso da terra | Trabalho de Campo e elabore uma reflexdo sobre
(Questdo diretamente ligada & problematizacdo da | os resultados (limites e alcances).

permanéncia da terra colocada no relatério do trabalho
de campo).

05. Identificar elementos que indiqguem a diferenca
fundiaria nas imagens de satélites apresentadas.

Assim, a problematizacdo sobre o desenvolvimento tecnico da cartografia
(principalmente do sensoriamento remoto) e de seus conteudos sociais, realizou-se a partir da

compreensdo de algumas técnicas de interpretacdo de imagens e modos de implantacdo da
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representacdo cartografica (centrada no debate da legenda: seus contetdos metodologicos e
geograficos; e estratégias graficas) capazes de considerar os conflitos, desigualdades e
descontinuidades entre as escalas de analise e apresentacdo dos modos de producdo
camponesa e da agricultura capitalista. O que permitiu introduzir conhecimentos basilares que
possam ser utilizados para refletir sobre a producdo desigual do espacgo rural contemplando
seus aspectos historicos e seus desdobramentos contemporaneos.

E preciso entender que para trabalhar a agricultura camponesa no podemos usar como
parametro as representacOes da agricultura capitalista, uma vez que existem materialmente
como produtos de diferentes espacialidades e temporalidades. Neste sentido tampouco as
representacdes devem ser a mesmas, por exemplo ndo € possivel mapear rogcados como areas,
mas é possivel mapear todas as rocas e hortas como ponto de contagem, valorizando a
produtividade a partir da qualidade. A quantidade aqui ganhara a qualidade no contetudo da
diversidade, séo diferentes espacialidades e diferentes temporalidades, a diversidade e
qualidade gera um outro tipo de quantidade, portanto outros parametros de produtividade.
Devemos discutir as diferentes escalas e os diferentes processos de producéo espacial.

Compreendendo que a Cartografia € um conhecimento socialmente produzido,
portanto produto do homem em atividade, de seu trabalho, ela é uma riqueza social que

devera ser apropriada por todos nos por inteira:

O que pretendemos com este debate é situar a possibilidade histérica de ampliar uma
cartografia feita para o cercamento dos pobres (ajuste a condicdo naturalizada de
pobreza), das identidades culturais, dos territorios concebidos, reconhecendo que
este processo seja contraditério e permita a apropriacdo dos sentidos da cartografia,
de sua intencionalidade, mas também das técnicas de representacéo visual e espacial.
(...) Sob esta possibilidade historicamente produzida, situar 0 mapa como
instrumento de luta viabiliza a compreensdo e apreensdo de uma dada ldgica
espacial, cotidiana (compreendida na relacdo entre as diversas escalas) e a0 mesmo
tempo a possibilidade de reivindicar condi¢des objetivas para a resisténcia no espago
e quicé a possibilidade da transformacéo social. (BATISTA, 2014, p.482).
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